
 

ȽɈɋɍȾȺ Ɋ ɋ Ɍ ȼ ȿɇɇɕɃ  ɋɌȺɇȾȺ Ɋ Ɍ  ɋɈɘɁȺ  ɋɋ Ɋ 

ɋɈɋɍȾɕ ɂ ȺɉɉȺɊȺɌɕ ɋɌȺɅɖɇɕȿ 

ɇɈɊɆɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɊȺɋɑȿɌȺ ɇȺ ɉɊɈɑɇɈɋɌɖ  

ɉɊɂ ɆȺɅɈɐɂɄɅɈȼɕɏ ɇȺȽɊɍɁɄȺɏ 

ȽɈɋɌ 25859-83  

(ɋɌ ɋɗȼ 3648-82) 

ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɕɃ ɄɈɆɂɌȿɌ ɋɋɋɊ ɉɈ ɋɌȺɇȾȺɊɌȺɆ  

Ɇɨɫɤɜɚ 

ȽɈɋɍȾȺ Ɋ ɋ Ɍ ȼ ȿɇɇɕɃ  ɋɌȺɇȾȺ Ɋ Ɍ  ɋɈɘɁȺ  ɋɋ Ɋ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɋɋɋɊ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɨɬ 11 ɢɸɥɹ 1983 ɝ. № 3046 

ɫɪɨɤ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɫ 01.07.84

ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɭɞɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 24306-80, ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢɥɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ 103 ɞɨ 5 . 105 ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɭɞɚ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȽɈɋɌ 14249-80. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɋɌ ɋЭȼ 3648-82. 

1. ɍɋɅɈȼɂə ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɊȺɋɑȿɌɇɕɏ ɎɈɊɆɍɅ 

1.1. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬ. ɟ. ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ȽɈɋɌ 14249-80 ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 
ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ (ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ).  
ȿɫɥɢ ɧɟɬ ɬɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɨ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɧɤɢ 

ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 380 °ɋ, ɢɡ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 420 °ɋ ɢ ɢɡ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ 525 °ɋ.  

1.2. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɫɨɫɭɞɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

1.3. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ.  

2. ɐɂɄɅɕ ɇȺȽɊɍɀȿɇɂə 

2.1. ɉɨɞ ɰɢɤɥɨɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ.  

2.2. ɉɨɞ ɪɚɡɦɚɯɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ

ɋɈɋɍȾɕ ɂ ȺɉɉȺɊȺɌɕ ɋɌȺɅɖɇɕȿ 

ɇɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 
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ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ.  
2.3. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɰɢɤɥɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ: 

1) ɪɚɛɨɱɢɟ ɰɢɤɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɦɟɠɞɭ ɩɭɫɤɨɦ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɨɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɢ
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɭɞɨɜ; 

2) ɰɢɤɥɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ;  
3) ɰɢɤɥɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɫɨɫɭɞɚ ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

4) ɰɢɤɥɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɭɞɨɜ. 

2.4. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɰɢɤɥɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ: 

ɚ) ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ;  
ɛ) ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ; 

ɜ) ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15 % ɞɥɹ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɢ 
ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 25 % ɞɥɹ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɨɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ 
ɩɨɞɩɭɧɤɬɚɦ а-ɜ ɷɬɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɭɦɦɚ ɪɚɡɦɚɯɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɫɭɦɦɵ ɪɚɡɦɚɯɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 10 % ɨɬ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ;  
ɝ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɦɚɯ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ

ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɧɟɟ 15 °ɋ ɞɥɹ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɢ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɢ 20 °ɋ ɞɥɹ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. 
ɉɨɞ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɫɬɟɧɤɢ ɫɨɫɭɞɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ , ɝɞɟ D - ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɨɫɭɞɚ, s - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɫɨɫɭɞɚ. 

ɞ) ɪɚɡɦɚɯɨɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 50 °ɋ. 

(ɂɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɂɡɦ. № 1). 

2.5. Ɋɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
2.6. ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɨɫɭɞɚ

ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 10 ɥɟɬ. 
3. ɍɋɅɈȼɂə ɉɊɈȼȿɊɄɂ ɇȺ ɆȺɅɈɐɂɄɅɈȼɍɘ ɍɋɌȺɅɈɋɌɖ 

3.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. 

3.2. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɩɨ ɪɚɡɞ. 4 ɢ 5 ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɭɞɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

1) ɜɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɪɨɦɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩ. 2.4; 

2) ɪɚɡɦɚɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

3) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

N
p
 < [N

p
]                                                             (1)

ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɭɞɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ [N
p
] ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɱɟɪɬ. 1-3. 
Ɏɨɪɦɭɥɭ (1) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ȟ 

η [ı] ɢ [ɪ]. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ȟ η [ı] ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ [ɪ]. 

3.3. ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (1) ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɥɢɛɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ, ɥɢɛɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɩɨ ɪɚɡɞ. 4 ɢɥɢ 5.  
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɡ 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ 

2Ds
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ɑɟɪɬ. 1 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ. ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Ⱥ = 60 . 103 Ɇɉɚ, ȼ = 150 Ɇɉɚ, t = 380 °ɋ.
 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɡ 
ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ 
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ɑɟɪɬ. 2  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ. ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Ⱥ = 45 . 103 Ɇɉɚ, ȼ = 230 Ɇɉɚ, t = 420 °ɋ. 
 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɡ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ 
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ɑɟɪɬ. 3  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ. ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Ⱥ = 60 . 103 Ɇɉɚ, ȼ = 270 Ɇɉɚ, t = 525 °C
 

4. ɍɉɊɈЩȿɇɇɕɃ ɊȺɋɑȿɌ ɇȺ ɆȺɅɈɐɂɄɅɈȼɍɘ ɍɋɌȺɅɈɋɌɖ 

4.1. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɭɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

.                                                             (2)

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ j-ɝɨ ɜɢɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɪɚɡɞ. 6 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ j-ɝɨ ɜɢɞɚ.  

4.2. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ j-ɝɨ ɜɢɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

,     (3)

 

ɝɞɟ ȟ ɢ η ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1 ɢ 2. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɝɥɚɞɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ.  
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ [Ɇ] ɢ [F] ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ȽɈɋɌ 14249-80, ȽɈɋɌ 24757-81 ɢ ȽɈɋɌ 25221-82. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1

1
][


j

j

N

N
U

)(
2][][][2

][
2211 jTj

jjj

А TEETE
M

M

F

F

p

p
 







 








Ɍɢɩ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɢɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɉɪɢɦɟɪɵ, ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ȟ  
ɋɬɵɤɨɜɵɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɪɨɜɚɪɨɦ ɢ ɩɥɚɜɧɵɦ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ.  
Ɍɚɜɪɨɜɵɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɪɨɜɚɪɨɦ ɢ ɩɥɚɜɧɵɦ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ. 
Ȼɟɫɲɨɜɧɚɹ ɨɛɟɱɚɣɤɚ 
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ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ȟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɦɨɦɟɧɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɭɡɥɚ. 

(ɂɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɂɡɦ. № 1). 

5. ɍɌɈɑɇȿɇɇɕɃ ɊȺɋɑȿɌ ɇȺ ɆȺɅɈɐɂɄɅɈȼɍɘ ɍɋɌȺɅɈɋɌɖ 

5.1. ɍɬɨɱɧɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ
ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɤɨɥɟɰ ɢ ɛɚɥɨɤ: ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɜ ɬɪɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ

ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1. 
5.2. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɷɩɸɪɵ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ (ɱɟɪɬ. 

4), ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɢɥɢ ɨɞɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɝɥɚɜɧɨɦ ɰɢɤɥɟ (ɩɭɫɤ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ) ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɰɟɥɵɯ ɰɢɤɥɨɜ. 

5.3. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɚɡɦɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Δıɯ, 
Δıy, Δız, ΔĲɯy, ΔĲɯz, ΔĲ

yz
, Δı

1
, Δı

2
, Δı

3
 ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɛɨɢɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɰɢɤɥ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2

 

ɋɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɫɨɫɭɞɚ ɫ ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦ ɥɢɫɬɨɦ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɞɥɢɧɟ.  
ɋɬɵɤɨɜɵɟ ɢ ɬɚɜɪɨɜɵɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɫ ɩɨɥɧɵɦ- ɩɪɨɜɚɪɨɦ 

ɛɟɡ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. ɋɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɫ 
ɭɤɪɟɩɥɹɸɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɪɨɜɚɪɨɦ. 

 

1,2 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɫ 
ɧɟɩɪɨɜɚɪɨɦ ɜ ɤɨɪɧɟ ɲɜɚ.  
ɋɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ.  
ɋɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ.  
ɋɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɪɢɜɚɪɧɵɯ ɮɥɚɧɰɟɜ ɫ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ.  
ɋɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɫ ɭɤɪɟɩɥɹɸɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ. 

 

1,5 

ɍɡɟɥ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɨɫɭɞɚ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ Эɫɤɢɡ ɭɡɥɚ η 

Ƚɥɚɞɤɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɞɧɢɳ 
ɛɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ  1,5 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ.  
ɉɥɨɫɤɨɟ ɞɧɢɳɟ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚ ɛɟɡ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ (ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɬɨɜ ɧɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ), ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ.  

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɧɤɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 
ɉɥɨɫɤɨɟ ɞɧɢɳɟ, ɤɪɵɲɤɚ. 

2,0 

Page 6 of 24ȽɈɋɌ 25859-83



Эɥɥɢɩɫɨɢɞɧɨɟ ɞɧɢɳɟ.  
ɒɩɢɥɶɤɢ  
Ɉɛɟɱɚɣɤɢ ɫ ɤɨɥɶɰɨɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 

Эɥɥɢɩɫɨɢɞɧɨɟ ɞɧɢɳɟ.  
ɋɬɟɪɠɟɧɶ 

Ɉɛɟɱɚɣɤɚ 

ɉɪɢɜɚɪɧɵɟ ɜɫɬɵɤ ɮɥɚɧɰɵ ɫ ɩɥɚɜɧɵɦ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ  

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɢ ɮɥɚɧɟɰ 

Ɉɬɛɨɪɬɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɬɨɪɨɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɧɢɳɚ.  

ɉɟɪɟɯɨɞ.  3,0 

ɉɥɨɫɤɨɟ ɞɧɢɳɟ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚ ɫ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɬɪɭɛɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ. 

Ⱦɧɢɳɟ, ɤɪɵɲɤɚ, ɬɪɭɛɧɚɹ 
ɪɟɲɟɬɤɚ. 

Ɉɬɛɨɪɬɨɜɚɧɧɵɟ ɲɬɭɰɟɪɵ ɢ ɥɚɡɵ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɬɭɰɟɪɚ ɢɥɢ ɥɚɡɚ.

 

3,0 

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨ ɲɬɭɰɟɪɨɦ ɛɟɡ ɧɚɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ. 

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɬɭɰɟɪɚ.  

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɫ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɨɣ ɦɟɧɶɲɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

Кɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞ.  

ɉɪɢɜɚɪɧɵɟ ɩɥɨɫɤɢɟ ɮɥɚɧɰɵ ɤ 
ɨɛɨɥɨɱɤɟ.  

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɢ ɮɥɚɧɟɰ. 

Ȼɨɥɬɵ ɢ ɲɩɢɥɶɤɢ (ıȼ < 540 Ɇɉɚ) Ɋɟɡɶɛɚ 

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨ ɲɬɭɰɟɪɨɦ ɢ 
ɭɤɪɟɩɥɹɸɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ. 

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɬɭɰɟɪɚ 

4,0 

ɍɝɥɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ. 

Ȼɨɥɬɵ ɢ ɲɩɢɥɶɤɢ (ıȼ > 540 Ɇɉɚ) Ɋɟɡɶɛɚ 

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɵɲɤɚ ɫ ɤɨɥɶɰɨɦ. ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ 4,0 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɨɛɟɱɚɣɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 
ɞɧɢɳɚ ɫ ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɨɣ ɢɥɢ ɜɵɬɨɱɤɨɣ 

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɟɱɚɣɤɚ 
ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɟ ɞɧɢɳɟ ɛɟɡ 
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(ɂɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɂɡɦ. № 1). 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ), ɜ ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɨɧɟ 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɨɛɟɱɚɣɤɨɣ ɩɪɢɜɚɪɧɵɯ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɞɧɢɳ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ  

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɟɱɚɣɤɚ 
ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɟ ɞɧɢɳɟ ɛɟɡ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ), ɜ ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɨɧɟ 

 

5,0 
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ɑɟɪɬ. 4 

Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                        (4)

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ЭȼɆ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

;     (5)

ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ Δı
1
 ɢ Δı

2

 

.                                     (6)

5.4. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ʉσ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ
 

Kı = 1 + q(αı - 1),                                                            (7)

ɝɞɟ   0 < q < 1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ; 

αı - ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ q ɢ αı ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Kı = ρȟ / φ,                                                          (8)

ɝɞɟ      φ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 14249-89; 

ȟ - ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1. 
ρ = 1,0 ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ; 

ρ = 1,1 ɞɥɹ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɲɜɨɜ. 
5.5. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ı

A
 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (11) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ [N

j
]. 

5.6. ɉɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ N
j
 ɢ [N

j
] ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ U, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɮɨɪɦɭɥɵ (2). 

6. ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȾɈɉɍɋɄȺȿɆɈɃ ȺɆɉɅɂɌɍȾɕ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ ɂ ȾɈɉɍɋɄȺȿɆɈȽɈ 

ɑɂɋɅȺ ɐɂɄɅɈȼ ɇȺȽɊɍɀȿɇɂə 

6.1. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9) ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɱɟɪɬ. 5-8 

.                                                (9)

6.2. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10) ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɱɟɪɬ. 5-8 

,                                         (10)

ɝɞɟ .                                                   (11)

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ, ɫɬɚɥɟɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 380 °ɋ 

 ;;;max
2
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ɑɟɪɬ. 5 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 420 °ɋ 

 

ɑɟɪɬ. 6 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɞɥɹ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 525 °ɋ 
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ɑɟɪɬ. 7 

ɑɟɪɬɟɠ 8 ɢɫɤɥɸɱɟɧ  

(ɂɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɂɡɦ. № 1). 

6.3. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ⱥ ɢ ȼ ɜ Ɇɉɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥ. 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3

(ɂɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɂɡɦ. № 1). 

6.4. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɰɢɤɥɨɜ n
N = 10, ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ nı=2. 

6.5. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɬɚɥɟɣ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶ, ɞɚɸɳɚɹ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ [ıȺ] ɢ [N]. 

(ȼɜɟɞɟɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɂɡɦ. № 1). 

ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ 1
ɋɩɪаɜɨчɧɨɟ 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɍɋɅɈȼɇɕɏ ɍɉɊɍȽɂɏ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɡ
ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ (ɦɟɬɨɞ ɫɢɥ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɬɟɨɪɢɢ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɫɭɞ ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬ
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ). 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ.  

1. ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

1.1. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɭɩɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1), 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ:  
ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

ɋɬɚɥɢ А B 

ɍɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ 0,6 . 105 1,43 ıɫ0 - 0,43 ıɬ20
 

ɢɥɢ 

0,66 ıɜ20 - 0,43 ıɬ20
 ɇɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  0,45 . 105 

Ⱥɭɫɬɟɧɢɬɧɵɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɟ  0,6 . 105

ıɫ0 

ɢɥɢ 

270 
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 ɝɞɟ i = 1; 2;

 

a11 = f1 + İį3f
2
; a

 
= - (1- İį4);

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1
Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɟɤ 

,;;;)1(3 0

2

1

2

14 2

i

i
s

R

s

s

ȿ
ȿ

 

1 

 

 

7 

2 

  

8 

3 

  

9 

4 

  

10 

5 

 

11 

6 

 

12 
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Δ = a
11

 a
22 

- a2;

 

b
1 

= -u
1
 + İį2u

2 
+ f

1
q

01
 + İį3f

2
q

02
;
 

b
2 

= υ
1
 + İį2υ

 2 
- q

01
 + İį4q

02
;
 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ fi, ui
, υ

i 
ɢ q0i (i = l; 2) ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2
ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ. Ɂɧɚɤ «+» ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɞɥɹ q01 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɩɨɥɸɫɚ ɨɛɨɥɨɱɤɢ (ɬɚɛɥ. 1 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ); 

(ɂɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɂɡɦ. № 1). 

ɛ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ Q0i ɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ Ɇ
0
 (ɱɟɪɬ. 1 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ;  

;

 

ɜ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɨɛɟɱɚɟɤ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ  

;

 

,

 

ɝɞɟ ηɯ = ηφ = 1 - ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ;
 

- ɞɥɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ;

 

- ɞɥɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ;

 

- ɞɥɹ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ.

 

Ɂɧɚɤ «+» ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. 
1.2. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɭɩɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɟɱɚɟɤ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ (ɱɟɪɬ. 2), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ: 

ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

;
1

2
2

5

1

22 



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

ff
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ɫɩɥɸɳɟɧɧɚɹ 
ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɚɹ (ɩɪɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɫɟɣ 1:2) 
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 0 + Ȟρ

1
tg βi

 + Ȟρ
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
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
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
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
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;

 

; (i = 1; 2)

 

;

 

;

 

;

 

;

 

;

 

;

 

 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɩ. 1.1, ɚ.  
ɛ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɵɯ ɭɫɢɥɢɣ Q

i
 ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ M

i
 

 

 

 

 

ɋɯɟɦɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 
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ɑɟɪɬ. 1 

ɋɯɟɦɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
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ɑɟɪɬ. 2 

ɜ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɨɛɟɱɚɟɤ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ
ɪɚɫɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ  

;

 

.

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ηx ɢ ηφ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɩ. 1.1. 
 

l.3. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɭɩɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɟ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ ɞɧɢɳɟɦ (ɱɟɪɬ. 3), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ: 

ɋɯɟɦɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ ɞɧɢɳɟɦ  
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ɑɟɪɬ. 3  

ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

 

;

 

;

 

.

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ u2, f2, 2 ɢ q02 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ;
 

ɛ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ Q
0
 ɢ ɦɨɦɟɧɬɚ M0

 

;

 

ɜ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɨɛɨɥɨɱɤɢ  

;
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.

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ηɯ ɢ ηφ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 1.1, ɜ.
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1) ɭɝɥɨɜɚɹ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɤɪɚɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 

Θi > 15°;
 

2)                                           - ɞɥɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɟɤ; 

                            - ɞɥɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ;

 

3) ,

 

ɝɞɟ hɤ ɢ bɤ - ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (ɫɦ. ɱɟɪɬ 2). 

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɞɥɢɧɧɵɦɢ (ɬɚɛɥ. 3).  

1.4. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɧɢɳɚ ɱɟɪɟɡ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɨɣ
ɫɨɫɭɞɚ ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɱɟɪɬ 4).  
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɟ (ɫɟɱɟɧɢɟ Θ = Θ

0
) 

.

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɚɪɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɜɫɬɚɜɤɢ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ  

.

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɚɪɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɜɫɬɚɜɤɢ ɫ ɤɨɧɭɫɨɦ  
 

.

 

(ɂɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɂɡɦ. № 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3
ɍɫɥɨɜɢɹ «ɞɥɢɧɧɨɫɬɢ» ɞɥɹ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
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s R l,55  L  10 

 
s R 2,34  L  5 

10 
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(ɂɡɦɟɧɟɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɂɡɦ. № 1). 

ȼ ɷɬɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ 

 

 

.

 

ɗɫɤɢɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɧɭɫɚ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɱɟɪɟɡ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɭɸ ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɭ 

 

ɑɟɪɬ. 4 
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Ɏɭɧɤɰɢɸ Ф(Ȝi) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ  

.

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ λi ɪɚɜɧɵ 
 

.

 

Ɉɤɪɭɠɧɵɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɪɚɜɧɵ  
 

 

R
2
 = 0,5(D + s

2
),

 

ɝɞɟ           r0 - ɪɚɞɢɭɫ ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɢ; 
 

Δ1, Δ2 - ɞɥɢɧɵ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɨɛɟɱɚɣɤɚɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

.

 

2. ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

2.1. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɭɩɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɨɛɟɱɚɟɤ, ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨ 
ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ 

ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

 

a11 = f1 + İį3f
2
;
 

 

a12 = -(1 - İį4); ;

 

; 

ɛ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ Q0 ɢ ɦɨɦɟɧɬɚ M0

 

 

ɜ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɨɛɟɱɚɟɤ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 

; 

. 

ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɡɧɚɤ «+» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɞɟɤɫɚ (i = 1; 2) ɨɛɟɱɚɣɤɢ f

i
 ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.  
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Ɉɬɫɱɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɟɞɭɬ ɨɬ
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɨɫɭɞɚ ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɇɨɞɭɥɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿ

1
, ȿ

2

ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ α1, α2 ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɱɟɪɬ. 5 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

2.2. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɭɩɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɛɟɱɚɟɤ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ:
ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

 

 

 

;

 

;

 

;

 

; 

 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ* ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

_____________ 

*
 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿ ɜɡɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 14249-80.
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1 - ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɢ; 2 - ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ. 

ɑɟɪɬ. 5 

 

 

 

ɛ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɵɯ ɭɫɢɥɢɣ Q
i
 ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ M

i
 (i = 1; 2)

 

 

 

 

 

ɜ) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɨɛɟɱɚɟɤ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɪɚɫɩɨɪɧɵɦ
ɤɨɥɶɰɨɦ (i= 1, 2) 

 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩ. 1.3 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
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ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 
ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ 2

ɋɩɪаɜɨчɧɨɟ 

ɌȿɊɆɂɇɕ ɂ ɂɏ ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂə 

Ɍɟɪɦɢɧ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) Ⱥ 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ A11, A12, 

Ⱥ
22

, Ⱥ* 

ɚ, ɚ
11

, a12, ɚ
22

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) ȼ
ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɫɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɦɦ (ɫɦ) bɤ 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ B1, B2, ȼɤ  

b, b1, b2  

ɋ* 
ɫɨ 

ɋɭɦɦɚ ɩɪɢɛɚɜɨɤ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ, ɦɦ (ɫɦ) ɫ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɨɫɭɞɚ, ɦɦ (ɫɦ) D 

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) ȿ, ȿ
1
, E

2
, ȿɤ

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɦɦ2 (ɫɦ2) Fɤ 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɢɥɢ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɇ (ɤɝɫ) [F] 

Ɋɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɫɢɥɢɹ, ɇ (ɤɝɫ) ΔF
j

ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ fi (i = 1, 2) 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ j-ɝɨ ɜɢɞɚ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɨɦɟɧɬ, ɭɫɢɥɢɟ ɢ ɞɪ. ɢɥɢ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ) H
j
 

Ɋɚɡɦɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ΔH
j

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɞɧɢɳɚ, ɦɦ (ɫɦ) h 

ɉɥɟɱɢ ɤɪɚɟɜɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɢɥ, ɦɦ (ɫɦ) h
0
, h

i 
(i = 1, 

2) 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɪɚɫɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɦɦ (ɫɦ) hɤ 

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɦɦ4 (ɫɦ4) Iɤ
ɂɧɞɟɤɫ ɨɛɨɥɨɱɤɢ i 
ɂɧɞɟɤɫ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ (ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ) ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ j 
Эɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Kı
Ⱦɥɢɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɞɨɥɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ, ɦɦ (ɫɦ) L 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɥɸɫɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɞɨ ɟɟ ɤɪɚɟɜ, ɦɦ (ɫɦ)  l1, l2
Кɪɚɟɜɨɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇ ɦɦ/ɦɦ (ɤɝɫ ɫɦ/ɫɦ) M

0
, M

i 
(i = 1, 

2) 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇ ɦɦ (ɤɝɫ ɫɦ) [M] 

Ɋɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɇ ɦɦ (ɤɝɫ ɫɦ) ΔMj
 

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɟ ɤɪɚɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɬ
0

ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ  N1
 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ  [Nj]
 

ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ N
p

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ [N
p
] 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɰɢɤɥɨɜ n
N

 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ  nı 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɭɞɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2); ɟɫɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ, ɬɨ ɪ > 0, ɟɫɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ, (ɜɚɤɭɭɦ), ɬɨ ɪ < 
0 

ɪ 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2)  [ɪ] 

Ɋɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) Δp
j
 

Кɪɚɟɜɚɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɇ/ɦɦ (ɤɝɫ/ɫɦ) Q
0
, Q

0i
, Q

i
(i

= 1, 2) 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ q 

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɟ ɤɪɚɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ q0
 

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ q0i (i = 1, 2) 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɫɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɦɦ (ɫɦ) Rɤ 

Ɋɚɞɢɭɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɦɦ (ɫɦ) R0
 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɦɦ (ɫɦ) R1, R2
 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɢ, ɦɦ (ɫɦ) r0
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɪиɝиɧаɥɭ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɢ, ɦɦ (ɫɦ) s
0
 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɦɦ (ɫɦ) s
i
(i = 1, 2)

Ɋɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɬɨɱɟɤ ɫɬɟɧɤɢ ɫɨɫɭɞɚ, °ɋ ΔTTj
 

Ɋɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, °ɋ  

ΔTαj

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, °ɋ  t, tɤ,t i (i = 1, 

2) 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ U 

ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ui (i = 1, 2) 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 1/°ɋ , 1, 2
 

ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɭɝɥɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ, ...° β, βi (i = 1, 2)

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ  Ȟ 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Δ 

į 

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  İ, İɤ 
Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɫɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ η 

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ηi (i = 1, 2)

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ηɯ, ηφ 

ɍɝɥɨɜɚɹ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ....°  Θ, Θ
0
, Θ

i
(i = 

1, 2) 

ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  υi (i = 1, 2) 

Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɣ, ɮɭɧɤɰɢɢ Ɏ Ȝi (i = 1, 2) 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ȝ 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɢɩ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ȟ 
Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ρɤ, ρi (i = 1, 

2) 

Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, Ɇɉɚ, (ɤɝɫ/ɫɦ2) ıȺ 

ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ 20 °ɋ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) ıɬ20

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ 20 °ɋ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2)  ıɜ20
 

ɉɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɞɥɹ 106 ɰɢɤɥɨɜ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) ıɫ0
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) ıɯ, ıɯi (i = 1, 

2) 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) ıφ, ıφi (i = 1, 

2) 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨɫɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) [ı] 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) [ı
A

] 

Ɋɚɡɦɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɫɦ2) Δı 

ΔĲ 
ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Ɏ  
Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  Ɏ

1
, Ɏ

2
 

1. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ
2. ɐɢɤɥɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
3. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ 
4. ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ 
5. ɍɬɨɱɧɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ 
6. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɉɪиɥɨɠɟɧиɟ 1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɉɪиɥɨɠɟɧиɟ 2 Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ
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